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Kapitola 3 Obecna biologie

3.1 Anatomie, morfologie a fyziologie zivocichu

1. anatomie zkouma vnitfni stavbu organizmi
a. karyologie = studium bunécnych jader
b. cytologie = studium bunék

2. morfologie zkoumd vnéjsi stavbu organizmii

a. morfologie rostlin b. morfologie Zivocichii
3. fyziologie studuje Zivotni funkce organizmu

a. fyziologie rostlin c. fyziologie ¢loveka

b. fyziologie Zivocichii d. fyziologie bakterii

3.2 Projevy zivota

metabolismus = pfeména latek a energii mezi vnitfnim a vné&j$im prostfedim
rozmnozovani a dédi¢nost = snaha pfedat geny v co nejoptimdInéjsi podobé
ontogeneze = ptivod a vyvoj jedince

fylogeneze = vyvoj druhu

Organismy jsou oteviené soustavy.

Obecné vlastnosti zivych soustav

® jsou asové a prostorové ohranicené
* maji podobné chemické sloZeni ... télo tvofi biogenni prvky nezbytné pro
Zivot:
- makrobiogenni (uhlik, kyslik, vodik, ...): celk. asi 95 % téla
- mikrobiogenni (draslik, sira, sodik, ...)
¢ maji schopnost reagovat na impulzy z prostiedi
* maji schopnost se reprodukovat, princip genetického kédovani je univerzalni
* maji schopnost evoluce
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Systémovy popis

Organismy jsou systémy

materidlni (hmotné)

ohrani¢ené a oteviené

s autoregulaci

s cilovym chovdnim (pieZit, reprodukce)
adaptivni

s autoreprodukci

se sebezdokonalovanim (evoluci)

Hierarchické usporadani zivych soustav

1. atomy 4. organely 8. organové soustavy
2. molekuly 5. bunky 9. jedinci
3. nadmolekularni 6. tkané a pletiva

komplexy 7. organy

3.3 Systematicka biologie

Systematika je nadfazena taxonomii.

Historie

e Carl von Linné
— binomickd nomenklatura
— pravidlo dvojslovného pojmenovani
— rodové a druhové jméno (kachna divoka)
e Charles Darwin: evoluce
e Aristoteles: Zivocichové s ¢ervenou krvi a bez krve

Klasické hierarchické kategorie zoologického systému

Regnum (¥i8e) — Phylum (kmen) — Classis (tfida) — Ordo (Yad) — Familia (Celed’) —
Obrazek 3.1: Carl von Linné Genus (rod) — Species (druh)
a oddélen{ u rostlin

Poznamka Rodové a druhové jméno se pise kurzivou!

A domena )

Obrazek 3.2: Osm zikladnich
taxonomickych kategorif
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¢ taxon = jednotka sdruzujici organizmy podle kritérii
¢ zakladni taxonomicka jednotka = druh

¢ fylogenetickd systematika = kladistika

- vytvafi takovy systém, ktery pravdivé odrdzi piibuznost taxont
- pracuje s klady

¢ monofyleticky taxon

— monofylum = obsahuje ptedka a vsechny jeho potomky
- autapomorfie = novy, odvozeny znak od pfedka

- synapomorfie = spoletné znaky

— plesiomorfie = néco, co nemame spole¢ného

¢ parafyleticky taxon = obsahuje ptedka, ale NE vSechny potomky
¢ polyfyleticky taxon = obsahuje i org. které nemaji spole¢ného predka

- konvergence = podobnost

¢ fiSe vs. superskupiny

3.4 Bunka

— FiSe — ptivodni, jednoduché, ale neidedlni
- superskupiny — nové taxony

v ) ; e zédkladni Zivotaschopna jednotka vSech organismii
&8 & @ * kazdd burika vzdy vznikne z jiné buriky
ATOMY MOLEKULY ORGANELY BUNKY ® umi se rozmnoZovat

0.2nm 20 nm 200 nm 2um 200um

icosiople miaosiaple olam védec kdy ndrodnost | pfinos
Z. Janssen 1595 Nizozemi | vyndlez teleskopu a mikroskopu
Obrazek 3.3: Velikost butiky A. van Leeuwenhoek | 1676 Nizozemi | objev bakteri
R. Hooke 1662 Anglie objev bunék
R. Virchow 1855 Némecko | kazda burika pochézi z bunky
J. E. Purkyné 1787-1860 | Cesko zrnéckova teorie

Rozeznavame dva typy bunék: prokaryotické a eukaryotické.

Prokaryoticka bunka

¢ bakterie, archea
e velikost: 1 aZ 2 pm

e tvofena jednim oddilem = kompartmentem, neni déle délena
Obrazek 3.4: Prokaryoticka buiika ¢ jen fotosyntetizujici sinice maji biomembrany = tylakoidy
¢ od okoli je oddélena cytoplazmatickou membranou, neni plné propustna
* mezi venkem a cyt. memb. je bunééna sténa, je propustna
¢ hlavni slozka buné¢né stény je peptidoglykan
* kompartment vyplnén cytosolem
* md bi¢ik — pohyb
e slizova vrstva — ochrana proti virim
¢ DNA umisténa volné = nukleoid, chybi jadro
® hodné ribozomti ... tvorba proteinti

vov_ 2

® rozmnoZzovani: pfi¢né déleni
* nemaji mitochondrie
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Bacterial DNA Plasmids Plazmid

e kratka kruZznicovitd molekula s DNA
¢ nesou doplitkovou, postradatelnou informaci

¢ dokazi proniknout cyt. membranou
* buriky si je mezi sebou pteddavaji = nosic¢e nového genu

Eukaryoticka bunka

¢ kompartmentace = oddélent
* 100x vétsi nez prokaryotickd buiika
¢ rostliny, houby, Zivo¢ichové

Bunécné jadro

= nukleus, karyon
¢ ohrani¢ena dvojitou membréanou

Obrazek 3.6: Eukaryoticka burika . . . .
- vngjsi plynule navazuje na endoplazmatické retikulum

¢ jaderny obal = karyothéka

VNEjSi membrana v , . L.

vnfinf memeréna ¢ uloZena genetickd informace

(actediis) ¢ déravé, ma jaderné pory

ki I . ~ . Z
Wi * je v ném chromatin = tekutd hmota s chromozomy

e ehomatn ¢ jadérko (nucleolus) = produkce rRNA, v cytoplazmé se spoji s proteiny —
tbozomy </« ribozomy
\ Chromozom

jaderny por
= nositel zakédované dédi¢né informace
e vétSinu Casu v polévce
* ve spiralizaci je jen p¥i déleni (X)
¢ 1 chromozom:

— 2 sesterské chromatidy

- spojeny centromerou

- na konci telomery (obsahuji zbyte¢né, nekédujici sekvence)
e tvorba chromozomu:

- DNA

- histony (protein)
e pied délenim bunky se zduplikuje genetickd informace
¢ genetickd informace se pfi kazdém déleni zkracuje — po chvili musi zemf¥it
® pocet chromozomi

- haploidni (spermie a vajitka) ... n vs. diploidni ... 2n
Obrazek 3.8: Chromozom: (1) — ¢lovék ma 46 chromozomti ... 23 parti chromozomi
chromatida, (2) centromera, (3) a (4) - 22 part + XX/YY (somatické + pohlavni chromozomy)
telomery - 22 homolognich (stejnych) chromozomti a 1 heterologni nebo 0, podle

toho, jestli je XX nebo XY
— &ast chromozomu Y, ktera rozhoduje o pohlavi, se nazyva SRI

Obrazek 3.7: Buné¢né jadro

0.2 - 20 pm
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Cytoplazmaticka membrana

* biomembrana
* polopropustnd ... prostupuji malé latky (rozpustné v oleji), neprostupuji
v v velké
(5 ot othon o ¢ projde:
- voda, ethanol (rychle)
Obrazek 3.9: Cytoplazmatickd - glycerol (pomalu)
membrana - glukoza (jen st&zi)

oddéluje buriku od venku
slozend ze 2 &asti: fosfolipidové dvojvrstvy (z fosfatu a z lipidit)
- tloust’ka 5 nm
- neni pozorovatelna
— hydrofobni a hydrofilni ¢ast
- lipid je hydrofobni, fosfat je hydrofilni
— soucasti dvojvrstvy i proteiny: pienasece
HRUBE ENDOPLAZMATICKE RETIKULUM - fosfatové kulitky na povrchu
- na né navazuji 2 lipidové ocasky

Endoplazmatické retikulum

* soubor vac¢kih a kanalki
e pieprava, ukladani a regulace latek

a. hladké b. drsné

ZPLOSTELE MEMBRANY —> ZVETSUJE POVRCH

Obrazek 3.10: Endoplazmatické
retikulum

Ribozomy

¢ velkd a maléd podjednotka
¢ rRNA bilkoviny
¢ syntéza bilkovin, translace (pfeklad) mRNA

Obrazek 311 Ribozom Golgiho aparat

Golgi apparatus

soubor srpkovitych vackh

dyktiozomy

vytvai sttedni lamelu

oxycytéza = tprava produktt z endpolazmatického retikula a jejich dalsi

zpracovani

Obrazek 3.12: Golgiho aparat
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Casti ATP syntézy

Mitochondrie

mezimembrénovy prostor

semiautonomni organela

povrch s dvéma membranami
dychaci a energetické centrum
bunééné dychdni (Krebsav cyklus)

vnitini membrana
Vn&jsi membréna

Plastidy

Obrazek 3.13: Mitochondrie

* semiautonomni organely pro zelené rostliny
¢ fotosyntéza v tylakoidech
e merbrae T a. bezbarvé: leukoplasty = ukladani zésobnich latek

b. barevné: chromoplasty = Zloutnuti list(i, chloroplasty = zelené, ¢ervené, hnédé

Outer membrane

Stroma

Chloroplasty

* 2 membrany
e tylakoidy a grana

Obrazek 3.14: Chloroplast Vakuola

¢ vacky obsahujici bunéénou st'avu
* na povrchu tonoplast
¢ rozklad latek, hospodafeni s vodou a ochrana cytoplazmy pied toxicitou

Lyzozom

jednovrstevna membrana
zastupuje vakuolu u Zivoc¢ichil
obsah enzymi

autofagie a rozklad

Obrazek 3.15: Obarvena vakuola
(rtizoveé) v pletivu

3.5 Transport latek pres cytoplazmatickou membranu

B . I HH Typy transportu
| ”O"’i [?OJ @W |10 |=z= 1. po koncentraénim gradientu — nenf spotfeba energie — pasivni transport
L¥ssqed | el | beeél | Bse6 L 1.
¢ volna difuze

o YEnewe o

¢ usnadnéna difuze ... je rychlej$i, rovnou prochdzi kandlkem
2. proti koncentraénimu gradientu — spotfeba energie — aktivni transport

Ak transport

Obrazek 3.16: Pfenos  pies
plazmatickou membranu
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Volna difuze
1909999 QQ»U,QQ\\«QJ ¢ latky prochézi pres CM
¥ 17379351 A 68686866 ® bez pomoci membranovych proteint

¢ malé latky, mald molek. hmot.

Obrazek 3.17: Volna difuze
Ushadnéna difuze

299 /’.\ 29028

e ¢ stejnd jako voln4, ale vyuZzivd membranové (pfenasecové) proteiny

Koncentratni
gradient

L
¢G=——=90 ¢

*ﬂééo 66666 . L. . . , .
zging ey Membranové (pfenasecové proteiny)
2900 pamcs ¢ latky mohou proudit obéma sméry
21113 ¢ konformaéni zména = zména struktury — pfesun latky

Obrazek 3.18: Prenagecové proteiny ¢ ligand = signdlni molekula, ¥ikd, Ze se ma kanal otevfit

Transpannvana N Sympnnnvan/ on

Prenasecovy transport
\'; ( mr ), 0 Ql ) o
0 wﬁ n‘v % ¢ ét\b N e pasivni x aktivni
o A= ¢ uniport = pfenos 1 molekuly
i et * symport = pfenos molekuly a iontu

R . _ o v <
Obrazek 319: Uniport, symport a antiport = s jinou molekulou opa¢nym smérem

antiport
Cytosa
Plasmaticka et prw‘::' ‘ ¢ CM se ptimo zapojuje do pienosu
e Co 0 e transp. latka je obalena plasmatickou membréanou z ER nebo GA, vznik
0 cytotického vacku
UR A£n o
f O %uqcﬁ (s)
S RS Exocytosa
O’“ St e transportuji ven
Sekrecni vagek ¢ sekre¢ni vacek prilne k plazmatické membréné a dojde k extrtakci
Cytoplasma
Endocytosa
Obrazek 3.20: Exocytosa e transportuji dovnitf
O * pfesny opak.
O e 2 druhy:
&CO - pinocytosa = pfijimané latky jsou rozpustény v kapaliné

N o .
Plasmaticka < — fagocytosa = piijiméné latky jsou pevné
membrana gocy p1y Y] p

s 00
Endocytoticky
vacek O
L5
VA

Cytoplasma =l

Obrazek 3.21: Endocytosa
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Osmodza

zvlastni pfipad difuze

zaloZena na rozdilné koncentraci vodniho prostfedi

kazda buiika je obalena CM ... polopropustna

vnitfni prostor buriky = cytosol

voda je obsaZena jak uvnitf, tak vné buriky, je schopna pfechazet pies CM

isotonické prostiedi ... koncentrace stejna uvnitf i venku

hypertonické ... koncentrace okolu buriky vyssi nez v ni; plazmolyza =

smrsténi chloroplastu

hypotonické ... koncentrace uvnitf vétsi nez venku, turgor = tlak uvnitt buriky

Vétsina naSich bunék je v isotonickém prostiedi.

¢ sladkovodni ryby ... hypotonické prostfedi ... musi pofad vylucovat vodu

¢ slanovodni ryby ... hypertonické prostiedi ... musi pofdd pit vodu, vylucovat
stl

3.6 Vyziva organizmu

Energie

e mnoho forem
® energie vyuZivana organismy: adenosintrifosfat (ATP)

Organizmy podle zdroje energie

N = oo

fototrofni = zdroj je slune¢ni svétlo

chemotrofni = zdrojem je oxidace redukované latky
chemoorganotrofie (glukoza: Zivo¢ichové, houby)
chemolitotrofie (sirovodik, amonné kat.: bakterie, archaebacteria)
e uhlik ... zdkladn{ stavebni kdimen vSech organizmiu

Organizmy podle zdroje uhliku

Ol L=

autotrofni (z CO»)

heterotrofni (z organickych latek, tfeba glukozy)
mixotrofni (z CO; a org. latek), napf. masoZravky
Tyto dva zptisoby mizeme kombinovat:

® chemoorganoheterotrofni
e fetolithoheterotrofni
e chemolithoheterotrofni, ...

Napftiklad:

rosnatka okrouhlolistd: mixotrofni

jaternik podléska: fotolitoautotrof
dfevomorka domadci: chemoorganoheterotrof
Anabeana spiroides: fotolitoautotrof

motolice jaterni: chemoheterotrof
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Trofické skupiny
Zdroj energie Zdroj redukénich ekvivalentd Zdroj uhliku Nazev

Organicky -heterotrof | fotoorganoheterotrof
Organicky -organo-
Oxid uhlicity -autotrof | fotoorganoautotrof
Svétlo Foto-
Organicky -heterotrof | fotolithoheterotrof
Anorganicky -litho-
Oxid uhli€ity -autotrof | fotolithoautotrof

Organicky -heterotrof | Chemoorganoheterotrof
Organicky -organo-
Oxid uhli€ity -autotrof | Chemoorganoautotrof
Chemické slouceniny Chemo-
Organicky -heterotrof | Chemolithoheterotrof
Anorganicky -fitho-
Oxid uhli¢ity -autotrof | Chemolithoautotrof

Zpusob ziskavani energie u organism

Obrazek 3.22: Trofické skupiny

Procesy uplatnujici se pfi vzniku energie

¢ fermentace (kvaseni) = aerobni nebo anaerobni proces $tépeni na energeticky
jednodussi produkty: cukr — alkohol

* aerobni respirace = Stépeni latek za pfistupu kysliku — produkt energie +
voda + CO,

* anaerobni respirace = $tépeni bez pfistupu kysliku — H, S, CHy

3.7 Fotosyntéza

e vstupy: oxid uhli¢ity, svétlo, voda
¢ vystupy: kyslik, energie
¢ anabolicky proces
¢ svételna energie — chemickd energie
¢ chemicka energie se uklada do vazeb organickych latek
¢ organické latky vznikaji z latek anorganickych — vody a oxidu uhlic¢itého
e probiha v zelenych ¢astech rostlin, v chloroplastech
¢ thylakoidy vytvafeji sloupcky = grana
¢ vnitfni prostor chloroplastti = stroma
e rostliny pro fotosyntézu vyuZivaji pouze viditelné svétlo
¢ fotosyntetické pigmenty
- zachycujf fotony
— chlorofyl a transformuje E svételnou na chemickou, uvoliiuje (excituje)
sviij vlastni elektron
- ostatni pigmenty fotony usmérnujf k chlorofylu a
- uloZeny na membréané thylakoidt
— délent:
* chlorofyly — zelend barviva
* karotenoidy — Zlutooranzové
+ fykobiliny
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Rovnice fotosyntézy

svétlo a voda vstupuje do thylakoidu, vystup cukr a kyslik ... svételna faze
Calvintv cyklus: ATP a NADPH vstupuje, néco néco ... temnostni faze

6 COZ + 12H20 +E — C6H1206 + 602 + 6H20

cukr ve formé energie

dva procesy: svételna (thylakoid) a temnostni (stroma) faze

Primarni (svételny) proces

v thylakoidech
diky chlorofylu a
zahrnuji
- cyklickou fotofosforylaci
- necyklickou fotofosforylaci
- fotolyzu vody
tvorba ATP (energie) a NADPH+H* (redukéni ¢inidlo)

Cyklicka fosforylace

svétlo uvede chlorofyl fotosystému I (v thylakoidech) (o vlnové délce 700) do
excitovaného stavu

uvolni se elektrony

systém pfenaSecii je vrati na phv. misto

cestou predaji energii na tvorbu ATP z ADP a fosforu

Fotolyza vody

rozdéleni vody pomoci svétla

2 H,O + Energie -4 H" + O, +4 ¢

h* transportovan do lumenti = center thylakoid

kyslik zahodime

elektrony do chlorofylu a (P 700)

vodik chce z lumenu pry¢ (je nabity, + konc. gradient)

nastésti jsou tam kanalky ATP syntaza

okolo se nachdzi ADP + zbytek kyseliny fosfore¢né

pfi prichodu vodi¢ku kanalkem se spoji ADP a kys. fosfore¢na za vzniku
NADPH + H* a ATP

CAM cyklus

méné tispésné nez Cy rostliny

neni prostorové, ale ¢asové oddélené

pfes den zaviené praduchy — neziskava oxid uhlicity
v noci otevie priduchy — naabsorbuje CO, do malatu
¢asové oddélend karboxylace
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Na ¢em zavisi fotosyntéza

vnéjsi a vnitini faktory

teplota

voda

svétlo

koncentrace CO, (m4 to vrchni hranici tho)

Poznamka Primitivni organismy ziskaji z jedné molekuly glukézy jenom 4 molekuly
ATP, z toho 2 na provedeni této reakce. vysledné jen 2 (vystupem anaerobni oxidace
jsou 4 ATP, ale 2 jako vstup)

Poznamka oxidace glukozy: 34 ATP
3.8 Bunécné dychani

bunééna respirace
rovnice C¢H1206 + 60, — 6CO, 4 6H,0 + energie
mitochondrie matrix (vnitfek) a krista (vybézky vnitini membrany)
transport pfes krista na zdkladé rozdilného koncentraéniho gradientu
také 2 faze:
— prvni mimo mitochondrie v cytoplazmé (rozpad glukozy) glykolyza:
glukoza — 2 pyruéty (zbytky kyseliny pyrohroznové) a 2 molekuly ATP
— pyrudty jsou dekarboxylovdny — odstépi se oxid uhli¢ity — vydech
— zbytek = acetyl vstupuje do mitochondrie, kde se navdze na jinou latku
a vznikne acetyl-koenzym A (zkrdcené acetyl-CoA)
® anaerobni prostiedi ... bezkyslikaté ... pyruat se méni na kyselinu mlé¢nou
— vyplaveni do svala
® napi. kvasinky jsou schopny déle pracovat (kvasinka pivni)
* v aerobnim prostfedi — Krebstiv cyklus

Krebsuv cyklus

vstupuje acetyl-CoA

odstépuje se CO2

zisk (energie ATP) hlavné vodicky a elektrony
opakem je Calviniiv cyklus
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Oxidacni fosforylace

pfi anaerobni glykolyze vznik 2 ATP
v krebsové cyklu vznik 36 ATP
celkové 38, asi 20x vice neZ pfi anaerobnich procesech

Energeticke vyuziti lipida a bilkovin

3.9 Bunécny cyklus

bilkoviny se rozstépi na jednotlivé aminokyseliny — deaminace (odstranéni
aminoskupiny — amoniak) — zbytek na acetyl-CoA a vstupuje do Krebsova
cyklu

posloupnost po sobé jdoucich jevti od prvniho déleni buriky do druhého
2 fdze bunééného déleni:

- interfaze = burika se pfipravuje na déleni, 90 % buné¢éného cyklu

— deéleni = mitotickd faze (M faze)
somatické = télové buriky = 2 sady chromozomi (od otce a od matky)
pohlavni = generativni buriky = 1 sada chromozom?

genom = soubor vech genti buriky
— eukaryotické butiky maji DNA dlouhou 3 metry
— clovék m4 30 000 genta
celkem 46 chromozom, 23 chromozomi po dvou sadach
karyotyp = soubor chromozomu
1 chromozom ... 2 chromatidy

Interfaze

Gl ’ S, G2 faze
burika se nedéli, tvorba cytoplazmy, rtist buriky, déleni mitochondrii
G; faze = postmitotickd faze
— po mit6ze, butika roste
- vytvafi se zasoba nukleotida
— syntéza enzymu pro budouci replikaci DNA
- kontrolni bod G; = Gy checkpoint ... jestli ma vSeho dostatek a mtze
vstoupit do dalsi faze
- pokud je néco Spatné — stop stav — vrati se do faze Gy ... repara¢ni
mechanismy
S faze = syntetickd faze
— replikace DNA
G, faze = premitotickd faze
— syntéza a aktivace proteinti
- tvorba mitotického aparatu
— zahajeni mitozy
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Mitoticka faze

¢ jaderné déleni = karyokineze, cytokineze

¢ 1 matefskd — 2 dcefiné buriky, které maji stejny pocet chromozomi, nase
buriky se rozdvoji asi 100x, postmitoticka faze = burika, ktera se uz nikdy
nebude délit, uz je ze hry

¢ karyokineze x cytokineze

Profaze

¢ chromozomy se koncentruji a spiralizuji
e fadi se k sobé sesterské chromozomy

* mizi jadernd blana (karyolema) a jadérko
¢ vznikaji mikrotubuly ... délici vieténko

Metafaze

¢ nejdelsi faze mitozy, asi 20 minut

® sefazeni chromozomti do ekvatoridlni roviny, napojeny centromerou na
mikrotubuly

e slozitd faze, moc o ni nevime

Anafaze

Mo oMz

¢ nejkratsi ¢ast mitozy

® jen par minut

¢ rozdéleni v oblasti centromery na dvé samostatné chromatidy, které putuji k
polam buriky

* burika se protahuje

Telofaze

e chromozomy se opét rozplétaji ... despiralizujf

¢ jadernd membrana se obnovuje

¢ nejprve karyokineze, poté cytokineze (uz neni soucasti telofédze)
¢ vysledek: dvé dcefiné buriky se stejnou DNA

Regulace bunééného cyklu

¢ kontrolni body!
* bunétné smrti:

- apoptéza = programovand, fizend smrt, burika se postupné rozpadne
na mensi Casti, které jsou obalené cyt. membranou — obsah buriky se
nevylije do okoli — lymfocity je seZerou

- nekréza = po poskozeni, buriky nejsou pfipravené, obsah buriky se
vyléva do okoli — zdnét — nekréza tkané

¢ rakovinné buriky na nés kaslou. (diky mutacim nés zacaly ignorovat)
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3.10 Viry

Meidza

zygota = vznika splynutim spermie a vajicka ... je diploidni
morula = uZ je tam téch bunék vic, ma stejnou velikost jako zygota, protoze
se déli mitozou
meiozou vznikaji pohlavni buriky = gamety ... spermie a oocyty
vznikajf 4 dcefiné buriky, které jsou haploidni
meioza ... 2 po sobé jsouci mitozy
= redukéni délent
2 po sobé jdouci déleni

- meioza I. (heterotypické)

- meioza II. (homeotypické)
1 diploidni — 4 haploidni

Meioza I.

profaze I ... spiralizace chromozomd, crossing over — vys$i variabilita
metafdze I, anafaze I, telofaze I
kli¢ k variabilité potomka

Homologni a heterologni chromozomy

Homologni chromozomy

stejné pary, 1 od otce a jeden od matky

bivalent = tvofen 4 chromatidami ... tetrdda

crossing over (= piekiizeni) ... konce chromozomi se pfekfizi ... chiasmata
— zvyseni variability

Heterologni chomozomy

jina dvojice

Poznamka lokus = misto, kde se nachazi gen na chromozomu

geneticka informace obalena v bilkoviné (DNA nebo RNA)

v obalu jsou proteiny k chyceni na buiiku, jsou kompatibilni jen s uréitym
typem bunék

na pomezi Zivé a nezivé pfirody

ano, maji genetickou informaci, ne neumi se rozmnozovat

priony = ttvary podobné virtim, uz neziva pfiroda, nemoc $ilenych krav,

chybné poskladané bilkoviny, jednodussi nez viry (nemoc $ilenych krav)
zabfji bakterie
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Definice a velikost

® vnitrobunééni parazité
* potiebuji hostitele

® nebunécné Castice

* 15-390 nm

Zakladni pojmy

¢ hostitel = buriky, ve kterych se virus miiZze rozmnoZovat
¢ sklada se z bilkoviny a nukleové kyseliny

® vyjimecné obaleno pouzdrem

¢ kapsida = obal viru, sloZena z kapsomer

Systémové zarazeni

® nebunééni - viry a praorganismy
¢ obrézek je v prezentaci
¢ délent:
- DNA x RNA
- bakteriofdgy x mykoviry (houby) x rostlinné viry (fytoviry) x Zivo¢isné
viry

Historie

¢ vznik pravdépodobné z koacervatti
e tfi teorie vzniku:
- z odstépki nukleonovych kyselin
- postupnym zjednoduSenim svého téla
— viry vznikly jesté pfed burikami
¢ pokud vznikly az po burikdch, potom DNA a RNA viry nemajf stejny ptivod
Poznamka Prvni objeveny virus: virus tabdkové mozaiky (RNA), velky

Poznamka koacervéty — hypotetické prvni organismy
Poznamka virus pochdazi z latiny, ¢esky ,jed”
Déleni vira

a. dna vs. rna

b. podle hostitele: zooviry vs. fytoviry vs. bakteriofdgy
c. obalené vs. neobalené (ale vSechny maji kapsidu!!)
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Stavba viru

dna x rna

kapsida = obal, kapsomery = jednotlivé ttvary tvofici kapsidu

celkové nukleokapsid = ttar, kde bilkoviny obaluji genetickou informaci
nékteré viry mohou mit kolem kapsidy i bunéénou membranu

nékteré viry maji v kapsidé enzymy

reversni transkriptdza (enzym) = zpétny pfepis

Poznamka normdlné: DNA — RNA (utee pory z jddra) — protein, ale reverzni
transkriptdza umi obrétit Sipecky

Bakteriofag

¢ virus, ktery napada bakterie

e kapsida ... hlavicka, v ni je nukleova kyselina — nukleokapsid

e stazitelny bi¢ik (aby jim mohla projit gen. informace), vldkna

e virulentni: vniknou do buiiky, prasknuti a rozmnoZeni

* mirny: butika neumfe, zacleni dna do dna buriky, ¢ili ho maji i dalsi dcefiné
buriky, které dfive nebo pozdéji prasknou a je to cely no bueno. tuto
schopnost nemaji viry bez reverzni transkriptdzy

Poznamka fytoviry jsou spirdlovité, zooviry kulovité

Retroviry

® pomoci enzymu reverzni trakriptazy jsou schopni si nechat vytvofit z rna
dna, kterd se integruje do genomu buriky
® jiné viry to neumf

Lyticky a lyzogenni cyklus
e lyticky cyklus = cyklus virulentniho faga, je zakonten lyzi ... prasknutim
buriky
e lyzogenni cyklus = zacleniovani DNA do DNA hostitele viz vyse ... virulentni
fag
Infekce zivocisneho viru
* vnik do organismu dychacimi cestami a sliznicemi

® Zivoci$né viry maji Casto obaly

Poznamka latentni infekce = stav obdobny mirného faga, dochazi za¢lenéni do
genu, poté je aktivovana aparentni infekce, kdy se projevi pfiznaky nemoci
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Ockovani

® imunizace = nas organismus se u¢i bojovat proti infekci
e aktivni x pasivni
e prvni otkovani: Edward Jenner - proti viru kravskych nestovic

Evoluéni vyznam

® viry jsou evolu¢ni hybatelé
* vektor = pfenase¢, jsme ho schopni vyuZit

3.11 Bakterie

¢ prokaryotické buriky, spoletné s archey

® nejsou jenom negativni

fada z nich jsou destruenti ... katabolické procesy (organické latky na latky
anorganické)

¢ nemaji jadro
® bakterie udrzuji homeostazu = rovnovahu na planeté
* nejstarsi organismy 3,5 mld let
¢ mikroorganismus = organismus sloZeny z jedné buriky, miiZze dojit ke jejich
shlukovani
¢ charakteristika
- predjaderné buriky

jedind molekula cyklické DNA
- nemaji kompartmenty
maji ribozomy ... jsou jiné neZ u eukaryotickych bunék, majf jich vice
slizovité pouzdro
- glykokalyx -- chapadylka na pfichytavani
¢ plazmidy = vécicky k pfenosu DNA ... horizontdIni pfenos
¢ fimbrie umoznuji pfeddvani plazmidové DNA mezi jedinci ... vyména
plazmida = konjugace
¢ bunécna sténa rozliSuje bakterie na dva typy:

b. grampozitivni (G+) ... buné¢na sténa je tvofena mohutnym valem z peptidoglykanu
¢ glykokalyx
- na povrchu
- vldkna na pfichytani
® rozmnoZovani piicnym délenim
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Tvary bakterii

® koky ... kulovity — diplokok (dva), stafilokok (hroznovité shluky), streptokok
(Fetizky)

Spory

¢ bakterie, kterd se pomoci fimbrif zapouzdfila
® ochrana proti vyschnuti, zimé, atd.

Metabolismus bakterii

proces zisku energie
katabolicky proces
glykolyza
v aerobnim, anaerobnim prostfedi nebo pfechodném — aerobni a anaerobni
bakterie nebo fakultativné aerobni/anaerobni prostiedi
¢ heterotrofni bakterie
- aerobni: oxiduji Ziviny na CO2 a H20
— anaerobni: prfeménuji Ziviny na energeticky méné bohaté latky ...
mlééné, méaselné kvaseni
¢ autotrofni bakterie
- zdroj energie jsou anorganické latky

Ekologicky vyznam

¢ rozklad organickych latek v p¥irodé
® nitrogenni bakterie: pfeména vzdusného dusiko na dusik vyuZ. rostlinami
® genové inZenyrstvi
Poznamka Bakterie dokazi kolonizovat mista, kterd ostatni nedokdzi — vznik
vyssiho Zivota. (Pionyrské organismy)

Sinice (cyanobacteria)

autotrofni organismy

velikost do 10 m

véts§inou ve vodg¢, ale nejen

produkce kysliku

typiska prokaryotni butika s thylakoidy (vnitini ¢4st chloroplastu) - obsahuji
chlorofyl a, karotenoidy a fykobiliny (fykocyanin a fykoerythrin)

vyluéuji jedovaté latky (fytotoxiny)

indikuji zneci$téni vody

vyroba lékt

plynové vakuoly — nadnéd$eni — jsou na vodni hladiné

pohyb pomoci slizu

jednobunééné sinice

eutrofizace vody - vazani vzdusného dusiku

vodni kvét - voda je vyrazné vice osidlena sinicemi, méni chemické sloZeni
vody, hubi tim ostatni Zivocichy

stromatolity = sinice ve tvaru houby, jsou ve vrstvach

* mostoc = jedna ze sinic
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Vyznam sinic
e produkce kysliku, toxint
vyroba lékd
e horninotvornd ¢innost — travertin
e zbarveni vody (fykoeritrin — ¢ervend ... rudé mofe)



